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Resumen:

Un fema de gran relevancia en los cuidados médicos en personas
hipertensas, es el consumo de sodio en la dieta, también considerado
en un espectro mds amplio Cloruro de Sodio, donde la causa del
padecimiento de hipertensidon radica Unicamente en el sodio. Esto a
causa de gque el sodio realiza procesos importantes en la retencién de
agua en los tubulos renales, por ende causa una reaccién en cadenay
los demds fluidos que son necesarios desechar quedan acumulados en

el forrente sanguineo, especificamente en las arterias.

Para estas personas hemos creado “El SEQSa"; es un sensor
electroquimico que detecta los niveles de sodio consumidos a nivel de
la cavidad oral. Este estd dirigido a la gran poblacion de pacientes
hipertensos. El SEQSa se conecta a su celular o reloj inteligente a través
de Bluetooth, permitiéndole obtener la cantidad de sodio consumido en

la pantalla de su dispositivo movil.
Antecedentes
Los sensores electroquimicos.

Un sensor quimico es un dispositivo pequeno que se puede ufilizar para
realizar la medida directa del analito (sustancia objetivo) en una

muestra. Lo ideal es que se trate de un dispositivo capaz de responder



de forma contfinua y reversible y que no perturbe la muestra. Los
sensores evitan etapas de pre tratamiento de la muestra para la
medida. Por ser un elemento de transduccidon que normalmente consta
de una zona de reconocimiento, esta zona interactla con la sustancia
de interés y los cambios quimicos resultantes de dicha interaccion se
traducen en senales eléctricas en el caso de que se trate de un sensor

electroquimico. (1)

La tecnologia piezoeléctrica es relativamente nueva en términos de
conocimientos social, y a nivel nacional casi nula, consiste en el “uso de
cristales, natfurales o dafificiales, que al ser sometidos a esfuerzos
mecanicos liberan cargas eléctricas”. Aparti de esta energia liberada,
los alumnos desarrollaron un prototfipo generador de energia eléctrica,
en base al aprovechamiento de energia cinetfica, que genera el

impacto de la persona al caminar. (2)
Piezoelectricidad.

Es un fendmeno presentado por determinados cristales que al ser
sometfidos a tensiones mecdnicas adquieren una polarizacion
elécfricaen su masa, apareciendo una diferencia de potencialy
cargas eléctricas en su superficie. Este fendmeno también se presenta a
la inversa, esto es, se deforman bajo la accidon de fuerzas internas al ser
sometfidos a uncampo eléctrico. El efecto piezoeléctrico es
normalmente reversible: al dejar de someter los cristales a un voltaje

exterior o campo eléctrico, recuperan su forma.

Muchas sustancias cristalinas poseen propiedades piezoeléctricas, pero
solamente algunas se usan a escala industrial; entre éstas, el cuarzo,
la Sal de Rochelle, el titanato de bario, el fosfato dihidrogenado de
amonio (ADP), etc.. (3)

EM Microelectronics ha lanzado chip Bluetooth mds pequeno del

mundo, hasta ahora. Tiene el consumo de energia mds bagjo
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comparado con sus competidores, su alta velocidad de arranque no
tiene rival, lo que hace posible la mejora en la reacciéon de los aparatos
y la mayor duracidon de la senal electronica. A demds, este chip
Bluetooth ha sido oficialmente certificado con el Ultimo estandar
bluetooth, el 5.0. El chip consiste en mds de 5 millones de fransistores en
una superficie de unos 5 mm cuadrados. Estd disenado para tener la
maxima flexibilidad para poder trabajar en solitario o en conjunto con
varios sensores, que se pueden aprovechar de un microcontrolador que
un consumo muy bajo o puede usar el chip para anadir comunicacion

Bluetooth a cualquier portdatil electronico. (3)
Los biomateriales

Sustancias naturales o sintéticas cuya mision es reemplazar una parte o
alguna funcidn de nuestro organismo, de forma segura vy
fisioldgicamente aceptable, estos se pueden clasificar de diversas
formas; segun su composicidn quimica, en biometales, biopolimeros,
bioceramicas, biocompuestos y semiconductores; segin su origen, en

naturaleza sintéticos.
BIOMATERIALES POLIMERICOS

Existe una gran variedad de polimeros biocompatibles: los polimeros
naturales, como por ejemplo la celulosa, glucosalina, etcétera, y
polimeros sintéticos, como, por ejemplo, polietieno de ultra alto
pesomolecular (UHMWPE), PVC, nylon, silicona, etcétera. El desarrollo de
los biopolimeros en lasaplicaciones incluye protesis faciales, partes de
protesis de oido, aplicaciones dentales; marcapasos,rinones, higado y

pulmones.
BIOMATERIALES CERAMICOS

Los biocerdmicos son compuestos quimicos complejos que contienen
elementos metdlicos y no metdlicos. Debido a sus enlaces idnicos o

covalentes, son generalmente, duros y fragiles. Ademds de tener un alto



punto de fusibn y una baja conductividad térmica y eléctrica, los
cerdmicos se consideran resistentes al desgaste. Los principales
bioceramicos son alumina, zirconia, hidroxyapatita, porcelanas, vidrios
bioactivos, etcétera. Sus principales aplicaciones estdn en el sistema
6seo, con todo tipo de implantes y recubrimientos en protesis articulares;
también se utilizan en aplicaciones dentales, en vdlvulas artificiales,

cirugia de la espina dorsal y reparaciones craneales. (4)

Actualmente los cerdmicos cuentan con numerosos uso y tal es el caso
de los cerdmicos biomédicos, donde destacan las siguientes
propiedades: la inactividad quimica(sirve para minimizar las reacciones
del organismo, sobre el huésped y otros objetos ajenos al organismo), su
alta dureza y resistencia a la abrasion los vuelve viables para reemplazar
un tejido duro como es el caso de un diente o un hueso y por ultimo
excelente propiedad friboldgica que lo vuelve ideal para reemplazar

por una union inservible. (5)
Resultados

SENSOR ELECTROQUIMICO DE SODIO (SEQSa)

Este dispositivo estd disenado para trabajar otorgdndole al usuario los
datos esenciales del consumo excesivo de sodio. Esto, sin que haya
posibilidad de evadir los valores por parte del usuario o razones externas
por el cual se vea interrumpido el monitoreo. El dispositivo logra dicha
continuidad de monitoreo gracias a la nanotecnologia y su diminuto

tamano, incapaz de causar molestia alguna al usuario.

Hay dos modalidades en las cuales se puede portar el dispositivo;
adjunto a una pieza dentaria, de manera que pueda estar a modo de
un Bracket adherido, sin afectar en lo absoluto la pieza dental o
sustifuyendo una prétesis dental comun (esto cuando el usuario ya
tenga antecedentes con protesis dentales convencionales), por aguella
con el valor agregado del dispositivo incrustado. Garantizando

resultados fiables y completos.



Este va a estar conformado por diferentes componentes internos y
externos. En su interior va a contar con un electrodo (que detecta), un
contra electrodo y un electrodo de referencia. Estos se van a encontrar
dentro de la carcasa del sensor y en contacto con un liquido
electrolitico. El electrodo de frabajo va a estar adherido en la cara
inferior una membrana de tefléon la cual se clasifica dentro de los
biomateriales polimeros y serdn utilizado por el hecho de que es

impermeable a los liquidos electroliticos.
¢Como funciona el sensor?

A partir de un principio bdsico de la conductividad eléctrica. Las
soluciones acuosas con alto contenido en sodio, suelen ser las mejores
en lo que a conductividad eléctrica se refiere. Explicado de manera
minimalista, entre mds sal tiene el agua, mejor se conduce la

electricidad.

El sensor contard con 2 micro celdas electroliticas, las cuales una serd un
dnodo y ofra catodo (respectivamente polo positivo y negativo). Emiten
un pequeno pulso eléctrico de alta frecuencia, segun los cambios de
conductividad que posea el medio acuoso al que fueron expuestas las
placas electroliticas podran estimarse la canfidad de sodio en el medio

acuoso de la cavidad bucal.

El sensor contard con un chip de nanotecnologia que interpretard los
datos andlogos recibidos y los enviard a un emisor Bluetooth en formato
digital. El sensor solo serd capaz de enviar datos cuando detfecte
concentraciones de sal distintos a la media habitual, necesaria en la

cavidad bucal.

El chip de Bluetooth que utilizaremos su carcasa estard forrada de un
material bio-compatible y es el mds pequeno del mundo registrado
hasta ahora, contiene 5 millones de transistores en una superficie de

unos 5 mm cuadrados. Serd intfegrado en el sensor electroquimico con



la funcidn de mandar las senales a los dispositivos que van a avisar al
consumidor la cantidad de sodio que tendrd. zPor qué se utilizd
Bluetooth y no Wi-Fi¢ Porque tiene el consumo de energia mds bajo
compardndolo con sus competidores y no se limita a estar conectado a
internet. Su alta velocidad no tiene rival y no le hace dano al cuerpo y

tiene mayor duracion de la senal electronica.

La sensibilidad del sensor es de 0 a 50 ppm (partes por millar, utilizado
para expresar la cantidad de sales disueltas en un medio). La salinidad
del océano es de 35 partes por millar, mientras que el agua de rio suele

ser de 0,5 ppm o0 menos.
La electricidad o energia de nuestro censor electroquimico.

Se descubrid que algunos cristales fienen en si energia piezoeléctrica,
squé significa esto? Que ellos(los cristales) sometfidos a una fension
mecdnica generan electricidad, si se superponen dos ldminas de
cristales y estas sometidas a una fension mecdnica que en nuestro caso
serd la mordida o masticacion de la boca; generara la electricidad
necesaria para que funcione nuestro censor electroquimico, el cristal
piezoeléctrico que utilizaremos serd  Cuarzo, cortaremos laminas
delgadas de cuarzo la integraremos al censor y asi se generara |a

electricidad.
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